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Technologia 5G

Rynek komunikacji mobilnej jest obecnie na wczesnym etapie wdrozenia pierwszych sieci 5G bazujacych na
niedawno ukonczonych pracach standaryzacyjnych. Pomimo wszystkich ograniczen typowych dla tej fazy,
sieci 5G sg juz wykorzystywane komercyjnie i w niedalekiej przysztosci bedg wnosi¢ zupetnie nowe
mozliwosci i przyniosg jakosciowy skok w stosunku do sieci mobilnych wczesniejszych generacji.
Zorientowanie nie tylko na bardzo szybka transmisje danych na potrzeby potaczen wideo (tryb eMBB), ale
takze na zastosowania w loT (tryb eMTC) oraz aplikacjach wymagajgcych opdznien ponizej 1 ms (tryb
URLCC) otwiera zupetnie nowe perspektywy dla operatoréw, jak réwniez uzytkownikédw prywatnych i
biznesowych. Zupetnie nowe kategorie ustug rodzace sie w obszarze Tactile Internet znajdujg w 5G
platforme dzieki ktérej bedg mogty zostac skutecznie wdrozone w warunkach sieci mobilnej. Jednoczesnie
oznacza to nowe podejscie jak rowniez wyzwania dla sieci radiowej, radio-dostepowe] oraz szkieletowej. Do
juz znanych technik takich, jak massive MIMO w obszarze sieci radiowej dochodzg nowe rozwigzania takie,
jak beamforming, czy tez tryb D2D. W sieci radio-dostepowe] oraz szkieletowej zupetnie nowe mozliwosci
daje wdrozenie koncepcji wirtualizacji i slicing’u. Istotng kwestig pozostaje wspétpraca i integracja sieci 5G z
sieciami wczesniejszych generacji, a szczegdlnie 4G (LTE, LTE Advanced, oraz Pro).

Kto powinien uczestniczy¢

Kurs jest przeznaczony dla pracownikéw technicznych, pracujgcych z sieciami GSM/UMTS/LTE oraz
pragnacych poszerzy¢ swojg wiedze na temat sieci 5G w kontekscie definicji, wymagan, ustug, sieci
radiowej, radio-dostepowej oraz szkieletowej.

Zakres poruszanych zagadnien

e Wprowadzenie
(najwazniejsze organizacje zajmujgce sie standaryzacjg sieci komdrkowych, ewolucja sieci telekomunikacyjnych,
oczekiwania obecnych i przysztych uzytkownikéw, nowe ustugi i nowe wymagania),

e 5G —terazniejszo$¢ i dalsza przysztosc
o IMT 2020
o 5GPP

e Definicje i wymagania wobec 5G
o Gtoéwne scenariusze wykorzystania sieci 5G
(poréwnanie eMBB, URLCC, oraz MTC)
o Wymogiiich poréwnanie
(kontekst uzytkownika i operatora, QoS vs QOE, parametry opisujace wydajnos¢ sieci, perspektywy IMT 2020,
GSMA, 5GPP)

e Ustugiw 5G
o Ustugi w kontekscie przepustowosci i opdznienia
o Klasyfikacja ustugi wg NGMN

. J J JJ
3 Leliwa Sp. z 0.0., VAT PL648-24-53-558, P +48 32 376 6305, F +48 32 376 6307
E info@leliwa.com, W www.leliwa.com




Leliwa Sp. z 0.0.

PL-44 100 Gliwice,
LELIVWA
T +48 32 376 63 05
F +48 32376 63 07
E info@leliwa.com

www.leliwa.com

o Nowe ustugi
o Internet rzeczy — inteligentny dom/biuro, ustugi fitness oraz zdrowotne, inteligentne biuro, potagczone samochody
o Rzeczywistos$¢ wirtualna i wzbogacona, chmura, intuicyjny zdalny dostep
o ITU - Internet Dotykowy (Tactile Internet)
(wizja, wplyw na spoteczenstwo - edukacja, ustugi zdrowotne, inteligentne miasto, spersonalizowane strefy
bezpieczenstwa, ustugi energetyczne, dodatkowe obszary zastosowan),

e Architektura Sieci 5G

o 5GPP — Ekosystem 5G
(warstwa ustug biznesowych, warstwa funkcji biznesowych, orchestrator, warstwa funkgji sieci, warstwa
infrastruktury),

o 5GPP zasady projektowania sieci 5G
(rozwigzania wykorzystywane w interfejsie radiowym, metody komunikacji, sie¢ transportowa),

o 5GPP rézne funkcje architektury 5G
(kontrola infrastruktury, logiczna | funkcjonalna, zasoby fizyczne, zarzadzanie systemem, aplikacje i procesy biznesowe),
Dzielenie sieci na warstwy (Network Slicing)
Wirtualizacja funkcji sieci - VNF
(NFV Orchestrator, VNF Manager, Network Exposure, zarzagdzanie infrastrukturg zwirtualizowang),

o ETSI MANO — Zarzadzanie i Orkiestracja
(elementy, architektura, interfejsy plikowe),
5GPP programowalnos¢ i implementacja sieci na warstwie oprogramowania
5GPP Architektura wielodomenowa
(interfejsy ustugi hostingu, aspekty zwigzane z bezpieczeristwem),

o Ewolucja sieci dostepu radiowego RAN
(scentralizowana vs rozproszona siec radiowa, sie¢ zwirtualizowana oraz jej implementacja z wykorzystaniem
chmury)

o Siec transportowa

e 5@G Core
o W drodze do 5G: Architektura Non-Standalone vs StandAlone
Warianty wdrozenia 5G oraz koegzystencja LTE i 5G
Ewolucja EPC, LTE/EPC with CUPS
5GC
(nowe funkcje, mapowanie do EPC, nowe interfejsy)

o O O

Nowe punkty referencyjne

(@)

Koncepcja Service Based Architecture (Nsba)
Podstawowe procedury
(autoryzacja, przytaczenie do sieci, aspekty SA vs NSA)
o Aspekty zwigzane z bezpieczenstwem 5G
(architektura, 5G-AKA)
o QoSw5G
(Parametry, wymiana informacji, obstuga w UE, gNB i UPF)
Architektura dla ustugi SMS
Roaming
(Local Breakout, Home Routing, punkty referencyjne).
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e 5G

o O O O O O O

e 5G

o
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RAN

Ewolucja architektury do 5G: from D-RAN to C-RAN)
Fronthaul — optymalizacja transport w RAN
Synchronizacja w RAN

Slicing w kontekscie RAN

Podziat miedzy CN i RAN

Opcje podziatu funkcjonalnego w obszarze fronthaul
Komunikacja w RAN

(nowe interfejsy S1/X2)

Radio

Dostepne pasma czestotliwosci

(pasma licencjonowane i nielicencjonowane)
Metoda wielodostepu OFDMA
Wykorzystywane metody modulacji
Sygnaty i numerologie

Ramki i szczeliny czasowe - konfiguracje

Samsung — przyktad wykorzystania nowych technologii
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(system ultrakrétkich fal mmWave, wykorzystanie wielu technologii radiowych, MIMO, skoordynowany

odbidr/transmisja w wielu punktach, bezposrednia komunikacja miedzy urzgdzeniami, mata komérka)

Protokoty interfejsu radiowego i harmonizacja réznych ich wariantéw

Slicing w obszarze radio

Zarzadzanie wielodostepem i mobilnoscig w sieciach 5G

Wymagania wstepne

Ogdlne zrozumienie funkcjonalnosci sieci komérkowych. Ukonczenie szkolenia ,Technologia w sieciach

LTE/EPS” badzZ posiadanie ogdlnej wiedzy na temat LTE/EPS bedzie duzym utatwieniem w uczestnictwie.

Metoda szkolenia

Wykta

Czas

d

trwania szkolenia

2dni/ 12h

Poziom szkolenia

Sredni
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