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Technologia 5G

W ciggu ostatnich 20 lat mozna zaobserwowaé dynamiczny rozwdj sieci komérkowych. Pierwszym
kamieniem milowym okazato sie wprowadzenie sieci 2 generacji — GSM, ktdéra po raz pierwszy umozliwiata
mobilny dostep do ustug gtosowych, wzbogacony przez roaming miedzynarodowy. Kolejnym waznym
krokiem okazaty sie sieci 3 generacji UMTS, znaczaco poprawiajace jakos¢ ustug pakietowych, przy
jednoznacznym zachowaniu tradycyjnych ustug komutowanych. Z biegiem czasu ustugi transmisji danych
zyskaty wieksze znaczenie niz tradycyjne ustugi gtosowe i okazaty sie najwazniejsze zaréwno dla abonentéw
jak i operatoréw. W konsekwencji wprowadzono 4 generacje sieci mobilnych znang pod nazwa LTE. Ta
nowa technologia zostata catkowicie zoptymalizowana pod katem ustug pakietowych oferujac znaczace
zwiekszenie jakosci i predkosci przesytania danych. Obecnie mozna zaobserwowaé dynamiczny rozwdj sieci
LTE na catym swiecie. Niemniej istnieje juz szereg ustug, takich jak szerokopasmowy dostep do Internetu,
Internet rzeczy, Internet dotykowy oraz wiele innych, ktére wymagajg wprowadzenia nowej, piagtej
generacji sieci mobilnych. Planuje sie, ze komercyjne uruchomienie tej najnowszej technologii nastgpi do
roku 2020. Obecnie prace standaryzacyjne i badawcze sg juz na zaawansowanym etapie. Bazujgc na
dostepnych informacjach, mozna dokfadnie opisaé¢ jak beda wygladaty sieci 5 generacji, jakie beda
oferowaty ustugi, z jakich nowych technologii bedg korzystaty.

Kto powinien uczestniczy¢

Kurs jest przeznaczony dla pracownikdéw technicznych, pracujagcych z sieciami GSM/UMTS/LTE oraz
pragnacych poszerzy¢ swojg wiedze na temat najnowszych trendéw w ewolucji sieci komdrkowych.

Spis tresci

e Wprowadzenie
(najwazniejsze organizacje zajmujace sie standaryzacjg sieci komérkowych, ewolucja sieci telekomunikacyjnych,
analiza sytuacji rynkowej i gtdéwnych czynnikdw sprzyjajacych wprowadzeniu technologii 5G),
e Definicja 5G
o GSMA
(dwa alternatywne spojrzenia na sie¢ 5G: wizja wszechobecnych potgczen miedzy ludZmi | urzadzeniami, wizja nowej
technologii radiowej, osiem gtéwnych wymagan dla sieci 5G ze szczegdlnym naciskiem na dwa wyrdzniajace sie¢ 5G na tle
starszych technologii),
o Samsung
(siedem “teczowych” wskaznikdw jakosciowych definiujgcych sie¢ 5G),
o IMT 2020
(gtowne wskazniki efektywnosci charakteryzujace sie¢ 5G, wyzwania i wymogi zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem sieci
komorkowej, mozliwosci sieci 5 generacji),
o 5GPP
(zestawienie cech wyrdzniajacych sieé¢ 5G na tle wczesniejszych technologii),
e Ustugi w sieciach 5G
o GSMA

(poréwnapie-newyeh-ustug, ktére-mezna-zaeferowac z wykorzystaniem istniejgcych technologii z ustugami, ktére-wymagaja
sieci nowej generacji),
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Samsung

(Internet rzeczy — inteligentny dom, inteligentne biuro, ustugi fitness oraz zdrowotne, inteligentne biuro, potaczone
samochody, Wszechobecne Ustugi Multimedialne — telewizja UHD, rzeczywisto$¢ wirtualna i wzbogacona, chmura,
intuicyjny zdalny dostep),

ITU — Internet Dotykowy

(wizja, wptyw na spoteczenstwo — edukacja, ustugi zdrowotne, inteligentne miasto, spersonalizowane strefy
bezpieczenstwa, ustugi energetyczne, dodatkowe obszary zastosowan),

e Architektura Sieci 5G

o ITU —Internet Dotykowy
(wymagania odnosnie infrastruktury, mini-chmura, chmura na granicy sieci mobilnej),

o 5GPP - Ekosystem 5G
(warstwa ustug biznesowych, warstwa funkcji biznesowych, orkiestrator, warstwa funkc;ji sieci, warstwa
infrastruktury),

o 5GPP zasady projektowania sieci 5G
(rozwigzania wykorzystywane w interfejsie radiowym, metody komunikaciji, sie¢ transportowa),

o 5GPP rézne funkcje architektury 5G
(kontrola infrastruktury, logiczna | funkcjonalna, zasoby fizyczne, zarzadzanie systemem, aplikacje i procesy biznesowe),
Dzielenie sieci na warstwy (Network Slicing)
Wirtualizacja funkcji sieci - VNF
(NFV Okriestrator, VNF Manager, zarzadzanie infrastrukturg zwirtualizowang),

o ETSI MANO — Zarzadzanie i Orkiestracja
(elementy, architektura, pliki opisujgce),
5GPP programowalnosc¢ i implementacja sieci na warstwie oprogramowania
5GPP Architektura wielodomenowa
(interfejsy ustugi hostingu, aspekty zwigzane z bezpieczeristwem),

o Ewolucja sieci dostepu radiowego RAN
(screntralizowana vs rozproszona sie¢ radiowa, siec zwirtualizowana oraz jej implementacja z wykorzystaniem
chmury),

o Siec transportowa,

e 5G Radio

o Dostepne pasma czestotliwosci
(pasma licencjonowane i nielicencjonowane),

o Samsung — macierz nowych technologii
(system ultrakrétkich fal mmWave, wykorzystanie wielu technologii radiowych, MIMO, skoordynowany odbidr/transmisja w
wielu punktach, bezposrednia komunikacja miedzy urzadzeniami, mata komdrka),

o METIS Wymagania odnos$nie sieci radiowej 5 generacji

o METIS Zasady projektowania interfejsu radiowego w wielu wariantach.

o Harmonijne wspoétuzytkowanie wielu réznych interfejsow radiowych

o Proponowane technologie radiowe
(Cyclic Prefix OFDM, SC-FDMA, Filtered OFDM, Universal Filtered OFDM, Windowed OFDM, Pulse-shaped OFDM, Filter Bank
Multicarrier — FBMC, (Offset)QAM FBMC, FQAM),

o Kryteria doboru i oceny poszczegdlnych technologii radiowych

(Kryteria harmonizacyjne, rozwigzania z jedng lub wieloma technologiami radiowymi, zasady projektowania interfejsu
radiowego, zarzadzanie zasobami),

Zarzadzanie stanami abonenta w sieciach 5G

Zarzadzanie wielodostepem i mobilnoscig/w sieciach 5G
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e Nowe Mozliwosci Biznesowe Dostepne Dzieki Sieciom 5G
o NGMN modele biznesowe 5G
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(dostawca tresci, dostawca warstwy potaczeniowej, partner dostarczajgcy ustugi),

Mozliwosci kreowania wartosci dodanej w sieciach 5G
Rézne kategorie zastosowan sieci 5G
Aspekty biznesowe zwigzane z projektowaniem sieci.

o O O O

ATIS czynniki biznesowe umozliwiajgce rézne zastosowania sieci 5G
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(wspotdzielona sie¢ WiFi z dostawcg zewnetrznym, roaming miedzynarodowy, profil ustugowy bazujacy na kontroli

regulamindw).

Wymagania wstepne

Ukonczenie szkolenia , Technologia w sieciach LTE/EPS” badz posiadanie ogdlnej wiedzy na temat LTE/EPS.

Metoda szkolenia

Wyktad

Czas trwania szkolenia

2 dni

Poziom szkolenia

Sredni




