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LTE Advanced E-UTRAN R10/R11/R12

Szkolenie “LTE Advanced E-UTRAN R10/R11/R12” przedstawia réznice pomiedzy E-UTRAN R8/R9 i E-UTRAN
R10/R11/R12 znanym réwniez jako LTE Advanced. Oprécz opisu funkcjonalnego wszystkich gtéwnych
ulepszeri systemu R10/R11/R12, kurs zawiera réwniez wymagane dla ich wprowadzenia modyfikacje
protokotéw sygnalizacyjnych. W szkoleniu kfadzie sie nacisk na nowe ustugi, takie jak tgczenie nosnych
(Carrier aggregation), transmisja wieloantenowa MIMO, eNB relay, elCIC, CoMP, EPDCCH, DCI & UCI,
wspotpraca z sieciami dostepu radiowego 3GPP WiFi, komunikacja bezposrednia miedzy urzadzeniami,
mate komarki (Small Cell), komunikacja w trybie urzadzenie do urzadzenia (machine to machine).

Kto powinien uczestniczy¢

Kurs przeznaczony jest dla deweloperéw stoséw protokotéw interfejsow E-UTRAN, doswiadczonych
inzynierow sieci, personelu zajmujgcego sie dostrajaniem sieci, i kazdego z doswiadczeniem w pracy
z siecig, kto potrzebuje gtebokiej wiedzy technicznej z zakresu E-UTRAN az do najnowszej rewizji R12.

Zakres poruszanych zagadnien

e Wstep
(wymagania stawiane standardom 4G/IMT-Advanced, wymagania stawiane standardowi 3GPP LTE-Advanced,
przeglad unowocze$nien R10-R12, zwiekszenie efektywnosci spektralnej, wptyw na przepustowosé szczytowg,
brzegowa, wptyw ustug przenoszenia o zagwarantowanych zasobach GBR na pojemnos$¢, komunikacja gtosowa
VolIP, przerwy w transmisji zwigzane z mobilnoscig),

¢ Jednoczesna transmisja na wielu kanatach radiowych LTE (ang. Carrier Aggregation - CA) R10-R12
(koncepcja CA, wsteczna kompatybilno$¢, kanaty CA alokowane w sposdb ciggty/nieciggty w pojedynczym pasmie
czestotliwosci, kanaty CA alokowane w dwdch pasmach czestotliwosci, dostepne pasma czestotliwosciowe,
mozliwosci terminala, scenariusze pokrycia, pierwszorzedne i drugorzedne kanaty radiowe/komorki, zmiany
wymagane w protokotach sygnalizacyjnych, aktywacja/dezaktywacja komarki drugorzednej, wielokrotne wartosci
wyprzedzenia czasowego, zwykly i krzyzowy przydziat zasobdéw, krzyzowy przydziat zasobow w sieciach
heterogenicznych — HetNet, periodyczny i aperiodyczny SRS, wielo-klastrowa transmisja w kierunku w gore,
jednoczesna transmisja na kanatach PUCCH i PUSCH, scenariusze przeniesien potgczen pomiedzy komorkami i
nowe typy raportowanych zdarzen, nowy raport A6, dodatkowe rozszerzenia dodane w rewizji R12),

e Ulepszenia rozwigzania Matej Komorki (ang. Small Cell) - t3cznos¢ Podwojona (ang. Dual
Connectivity) R12
(scenariusze wspotpracy z dwiema komédrkami: komorka wewngtrz budynku, na zewnatrz budynku, wariant
idealny, nieidealny, ze wspdlng czestotliwoscig, z réznymi czestotliwosciami, bez pokrycia komérki makro.
Architektura: gtdwny wezet eNB (ang. Master eNB — MeNB), dodatkowy wezet eNb (ang. Secondary eNB — SeNB),
wptyw na protokoty: PDCP, X2UP, zarzadzenie zasobami: gtéwna grupa komoérek (MCG) dodatkowa grupa komoreg
(SCG), procedury bezpieczenstwa, kontrola mocy poszerzona o informacje zwrotng zapasie mocy (PH reporting),
inne ulepszenia Matej Komarki: wspotdzielone HeNB, 256QAM, brama X2 (ang. X2 gateway)),

e Ulepszenia w procedurach koordynacji interferencji miedzykomérkowych (ang. elCIC) R10-R12
(sieci heterogeniczne — HetNets, problemy interferencyjne, podramki ABS, procedura raportowania obcigzenia
poprzez interfejs X2, pomiary wykonywane przez terminal, implementacja rozwigzania HetNet z uzyciem transmisji
w wielu kanatach — CA, DC, RN, MIMO oraz CoMP, zwiekszenie zasiegu mikro-komorki HetNet),

SLELIVWA

. ___________________________________________________________________________________________}J
= =l Leliwa Sp. z 0.0., VAT PL648-24-53-558, P +48 32 376 6305, F +48 32 376 6307

= Leliwa Telecom AB, VAT SE556515-4316, P +46 707 42 3945 F +48 32 376 6307

2 Einfo@leliwa.com, W www.leliwa.com




Leliwa Sp. z 0.0. Leliwa Telecom AB

Plebiscytowa 1/122, Polska Orrspelsvagen 66, Sweden

Doc. Rev. 122015/PL T+48 3237663 05 T +46 707 42 3945
F+48 32 376 63 07 F+48 32 376 63 07

E info@leliwa.com E info@leliwa.com

www.leliwa.com www.leliwa.com

Systemy wieloantenowe R10-R12

(poréwnanie MIMO R8/R9 i R10/R11, ksztattowanie wigzki sygnatu, wsteczna kompatybilnos¢, zmiany wymagane
w protokotach sygnalizacyjnych, MIMO w kierunku w dét: tryb transmisji 9 i 10, format DCI 2C, sygnaty
referencyjne dla potrzeb okreslania stanu kanatu — SCI-RSs, sygnaty referencyjne specyficzne dla terminala —
UE-RSs, powigzanie portow antenowych z antenami fizycznymi, MIMO w kierunku w gére: tryb transmisji 1i 2,
format DCI 4, ortogonalne kody ostonowe — OCC, ulepszenia MU-MIMO z naciskiem na nowe funkcjonalnosci
wprowadzone w R12, MIMO 3 wymiarowe — 3D MIMO),

Wezet przekaznikowy (ang. Relay Node - RN) R10-R12

(koncepcja RN, kompatybilno$¢ wsteczna, przekazywanie w pasmie i poza pasmem komérki dawcy, architektura,
zmiany wymagane w protokotach interfejséw radiowych, S1 i X2, procedura uruchomienia i konfiguracji RN,
aktywacja/dezaktywacja E-RAB, modyfikacje warstwy fizycznej, multipleksowanie w dziedzinie czasu transmisji
interfejséw Uu i Un, kanat R-PDCCH, obstuga i konserwacja, pordwnanie rozwigzan przekaznikowych ang.
repeter/relay),

Jednoczesna transmisja poprzez wiele lokalizacji stacji bazowych (CoMP) R11-R12

(ewolucja architektury stacji bazowej, scentralizowana sie¢ radiowego dostepu — C-RAN, transmisja pomiedzy
stacjg bazowg, a systemem antenowym i pomiedzy stacjg bazowg, a siecig szkieletowg, CoMP w kierunku w dot:
wspolna transmisja, dynamiczny wybdr punktu transmisji, koordynacja przydziatu zasobdéw i ksztattowania wigzki
sygnatu, poréwnanie przeniesienia potgczenia miedzy komorkami i dynamicznego wyboru punktu transmisji, COMP
w kierunku w gore: wspdlny odbidr, koordynacja przydziatu zasobdéw i ksztattowania wigzki sygnatu, zestawy
punktéw odbioru transmisji COMP, raporty o stanie kanatu, tryb transmisji TM10),

Ulepszone Zarzadzanie Interferencjami oraz Adaptacja Ruchu (ang. Enhanced Interference
Management and Traffic Adaptation — eIMTA) R12

(nowe mechanizmy optymalizacji zasobéw dodane w najnowszej rewizji specyfikacji R12, w tym dynamiczna
adaptacja zasobéw w kierunku w gore i w dét UL/DL dla konfiguracji interfejsu radiowego z podziatem zasobdw w
dziedzinie czasu - TDD),

Komunikacja Bezposrednia pomiedzy Terminalami Uzytkownika (ang. Device-to-Device
communication — D2D) R12

(koncepcja bezposredniej komunikacji pomiedzy terminalami, ustugi “bliskie” — ang. Proximity Services (ProSe)
wykorzystujgce bezposrednie tacze D2D, nowe wezty dodane w rewizji R12: Przekaznik Urzadzenie — Sie¢ (ang. UE-
to-Network Relay), serwer aplikacji ProSe (ang. PreSe Application Server), wptyw na profil abonenta w HSS, a w
szczegdlnosci na identyfikatory uzytkownika, modyfikacje protokotéw dodane w rewizji R12, wymagane dla
wsparcia tej funkcjonalnosci),

Nisko-kosztowa Komunikacja Pomiedzy Urzagdzeniami (ang. Low Cost Machine-Type communication -
M2M) R11-R12

(Modyfikacje systemu LTE wynikajgce z ogromnego wzrostu ruchu pomiedzy urzadzeniami telemetrycznymi
(M2M), zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem, dedykowane kategorie kart SIM,: wbudowana karta SIM
(eUICC), MFF1/MFF2, M2M SIM, dedykowane parametry na kartach SIM, wptyw rozwigzan M2M na procedury
zarzgdzania mobilnoscig EMM oraz sesjg ESM: wybdr obszaru TAU lub sieci PLNM, ponowny wybér sieci PLMN,
optymalizacja tych procedur, rozszerzona funkcjonalnos¢ protokotu RRC wymagana dla optymalizacji mocy
terminala koricowego UE),

Ulepszenia SR-VCC R10-R12

(procedura dotaczenia do sieci i aktualizacji lokalizacji dla potrzeb SR-VCC, odwrotny SR-VCC, SR-VCC ustugi
videotelefonii - vSR-VCC, wzbogacona (ang. Enhanced ) ustuga SR-VCC — eSR-VCC,
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EPDCCH, DCI i UCI

(Pojemnos¢ i wydajnos¢ tradycyjnych kanatéw kontrolnych w kierunku w dét, struktura i metoda transmisji kanatu
EPDCCH, wykorzystanie MIMO i CoMP w transmisji EPDCCH, zmodyfikowane wiadomosci kanatu kontrolnego w
kierunku w gére i w dét — UCI/DCI, PUCCH format 1b CS, PUCCH format 3).

Wspétpraca pomiedzy sieciami 3GPP a WiFi R8-R12

(Koncepcja jednoczesnych réwnolegtych potaczen wykorzystujgcych rézne technologie radiowe, wybér sieci
dostepowe] (ang. Access Network Discovery and Selection Mechanism), procedury zwigzane z mobilnoscig
terminala: IP-Flow or S2a-based using GTP, odcigzenie czesci ruchu IP (ang. Selected IP Traffic Offload - SIPTO),
lokalny dostep do sieci IP — (ang. Local IP Access - LIPA)),

Ulepszenia w procedurach zarzgdzania siecig R8-R12

(Ulepszenia architektury sieci samoorganizujgcych sie (ang. Self Organizing Networks — SON): rozwigzywanie
probleméw na taczu radiowym (ang. Radio Link Failure — RLF), ponowne zestawienie facza radiowego,
optymalizacja procedur zwigzanych z mobilnoscig (ang. Mobility Robustness Optimisation - MRO), mechanizmy
pozwalajgce na optymalizacje obcigzenia sieci (ang. Mobility Load Balancing - MLB), automatyczne wykrywanie
stacji sgsiednich (ang. Automatic Neighbour Relation - ANR), optymalizacja procedur dostepu na kanale RACH,
optymalizacja procedur wymagajacych testow w terenie (ang. Minimization of Drive Test — MDT): pomiary
(RSRP/RSRQ, PH, interferencje w kierunku UL, ilo$¢ danych, predkos$¢ transmisji IP), tryb (potgczony/zwolniony),
czynniki wyzwalajace zbieranie danych, funkcjonalnos¢ pozwalajgca na logowanie i pdzniejszg analize danych
sygnalizacyjnych (ang. Trace), metody lokalizowania terminala (GNSS, E-CID, E-CGl)).

Wymagania wstepne

Ukonczenie kursu ,Sygnalizacja E-UTRAN/LTE” lub posiadanie wiedzy na temat budowy i dziatania sieci E-

UTRAN na podobnym poziomie.

Metoda szkolenia

Wyktad

Czas trwania szkolenia

3 dni

Poziom szkolenia

Zaawansowany
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