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Sygnalizacja EPC/LTE

Szkolenie przedstawia sygnalizacje pomiedzy weztami systemu EPS/LTE w ramach sieci szkieletowe;j
Evolved Packet Core (EPC) bazujacej na protokole GPRS Tunnelling Protocol (GTP)*. W czasie kursu
omawiane sg szczegdtowo procedury i protokoty interfejsow EPC (tj. S1, S3, S4, S5/S8, S6a, Séc, S9,
S10, S11, 512, 513, SGs, SGd, Sv, Gx i opcjonalnie X2 ). Szkolenie zawiera rowniez ogdlne omowienie
architektury EPS i ogdlnosystemowych procedur sygnalizacyjnych wraz z opisem wspotpracy
pomiedzy EPCi E-UTRAN.

Kto powinien uczestniczyc

Kurs przeznaczony jest dla doSwiadczonych inzynierow sieci, personelu zajmujgcego sie
dostrajaniem sieci, deweloperow stosow protokotdw interfejsow EPC i kazdego z doSwiadczeniem w
pracy z siecig, kto potrzebuje gtebokiej wiedzy technicznej z zakresu EPC.

Zakres poruszanych zagadnien*

° Wstep
(struktura sieci EPS/LTE, numery identyfikacyjne, interfejsy i stosy protokotow, geograficzna struktura sieci,
ustugi przenoszenia danych EPS i jako5¢ ustug, MME w puli),
* Procedury sygnalizacyjne
(stany EMM, ECM i RRC, dotaczenie do sieci, aktualizacja obszaru TA, zadanie ustugi przez terminal/siec,
zwolnienie potaczenia interfejsu S1, aktywacja dedykowanej ustugi przenoszenia przez terminal/sieg,
przeniesienie pofaczenia pomiedzy komoérkami, przeniesienie potaczenia do innego systemu, redukcja
sygnalizacji przy zmianie technologii radiowego dostepu — ISR, przeniesienie potaczenia w trakcie
nawigzania do sieci CS — CSFB, SMS poprzez interfejs SGs — SMSoSGs, SMS w MME),
* Procedury bezpieczenstwa
(poufnosc identyfikatorow uzytkownika, autentykacja, szyfrowanie i ochrona spéjnosci danych, zmiana
klucza podczas transmisji, okresowa lokalna autentykacja, wspotpraca E-UTRAN — UTRAN/GERAN wraz z
ustuga SR-VCC),
» Sygnalizacja NAS
o EPS Mobility Management (EMM)
(koordynacja pomiedzy protokotami EMM i GMM, koordynacja pomiedzy protokotami EMM i MM, nawigzanie
potaczenia sygnalizacyjnego NAS, trasowanie poczatkowych wiadomosci NAS, zerwanie potaczenia sygnalizacyjnego
NAS, zmiana GUTI, autentykacja, ustanowienie metod szyfrowania i ochrony spéjnosci danych, identyfikacja,
informacje warstwy EMM, dotaczenie do ustug EPS, jednoczesne dotgczenie do ustug EPS i spoza EPS, odtaczenie od
ustug, aktualizacja lokalizacji w obszarze TA w trybie normalnym i okresowej rejestracji, jednoczesna aktualizacja
obszarze TA i LA, sygnalizacja zwigzana ze wznowieniem Swiadczenia ustug po okresie bezczynnosci, wywotanie,
transport wiadomosci innych protokotow NAS),
o EPS Session Management (ESM)
(koordynacja pomiedzy protokotami ESM i SM, koordynacja pomiedzy protokotami ESM | EMM dla potrzeb ISR,
alokacja adresu IP, zasady adresowania wiadomosci protokotu ESM, aktywacja domysSinego potaczenia, aktywacja
dedykowanego potaczenia, modyfikacja potaczenia, dezaktywacja potaczenia, nawigzanie tgcznosci z zewnetrzng
siecig na wniosek terminala, zerwanie tgcznosci z zewnetrzng siecig na wniosek terminala, alokacja zasobow dla
przenoszenia danych na wniosek terminala, modyfikacja zasobéw dla przenoszenia danych na wniosek terminala,
przesytanie dodatkowych danych dla potrzeb nawigzania tgcznosci z zewnetrzna siecia).
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Stream Control Transmission Protocol (SCTP)

(pakiety, nawigzanie potaczenia, multihoming, transmisja danych, strumienie danych, transmisja danych z
kontrola i bez kontroli sekwencji, zamkniecie i zerwanie potaczenia),

GPRS Tunnelling Protocol — User Plane (GTP-U)

(tunelowanie danych, numery sekwencyjne, format nagtowka, wiadomosci zarzadzania Sciezka potaczenia),
S1 Application Part (S1AP)

(konfiguracja SCTP dla przenoszenia wiadomosci S1AP, zestawienie/modyfikacja/zwolnienie E-RAB,
transport sygnalizacji NAS, kontekst UE, przeniesienie potgczenia wewnatrz LTE, do/z innych technologii
radiowych i z zachowaniem ciggtosci telefonii przy przejsciu do systemu z komutacja taczy, kontenery
transparentne, bezpoSrednie i poSrednie przekazywanie danych uzytkownika pomiedzy eNB, zmiana Sciezki
ruchu przy przeniesieniu potaczenia miedzy eNB z wykorzystaniem interfejsu X2, odwotanie przeniesienia
potaczenia, raportowanie stanu eNB/MME, aktualizacja konfiguracji eNB/MME, przecigzenie, raporty
zmiany lokalizacji UE, zapis aktywnosci UE, automatyczna konfiguracja interfejsu S1),

X2 Application Part (X2AP) - czeS¢ opcjonalna

(konfiguracja SCTP dla przenoszenia wiadomosci X2AP, przeniesienie pofaczenia pomiedzy eNB,
przekazywanie danych uzytkownika pomiedzy eNB, automatyczne dostrajanie parametréw zwigzanych z
kontrolg przeniesief, odwotanie przeniesienia potaczenia, raporty stanu eNB, zwolnienie kontekstu UE,
automatyczna konfiguracja i aktualizacja interfejsu X2AP, raportowanie utraty potfaczenia, raportowanie
probleméw zwigzanych z przeniesieniami zakohczonymi niepowodzeniem),

Bazowy protokot Diameter

(podstawowe elementu systemu korzystajgcego z protokotu Diameter, transakcje i sesje, typy i funkcje
agentow Diameter, adresowanie i identyfikacja, struktura wiadomosci, routing, Diameter peers, podstawowe
procedury protokotu bazowego),

Interfejsy MME/SGSN bazujace na protokole Diameter

(procedury interfejsu S6a MME-HSS i S13 MME-EIR: aktualizacja lokalizacji i zarzadzanie mobilnoscia,
obstuga profilu abonenta, autentykacja, reset HSS/MME, sprawdzenie IMEI, pomiedzy EPC, a siecig
IMS/VoLTE/RCS-e/RCS5 dla potrzeb procedur T-ADS),

Procedury GTPv2-C

(zarzadzanie tunelem, zarzadzanie mobilnoscig, wspotpraca z CSFB i SR-VCC, odzyskanie sprawnosci sieci po
awarii elementu, metody alokacji adresu IP, wspdtpraca pomiedzy EPC, a siecig IMS/RCS-e dla potrzeb
procedur bezpieczenstwa GIBA),

Kontrola polityk i taryfikacji

(wspotpraca pomiedzy EPC, a siecig IMS/VoLTE/RCS-e/RCS5 dla potrzeb nawigzania dedykowanej ustugi
przenoszenia, kontroli polityk i taryfikacji, procedury interfejsow Gx/Rx),

SR-VCC

(wspotpraca pomiedzy EPC, a siecia IMS/VoLTE/RCS5 dla potrzeb przeniesienia pofaczenia SR-VCC,
procedury interfejsu Sv MME-MSC: przeniesienia potaczenia miedzy z systemu PS do CS i CS do PS),

CSFB, SMSoSGs i SMS w MME

(architektura, interfejsy SGs, SGd, S6c, aktualizacja lokalizacji PS/CS, odfaczenie od sieci, przestanie
informacji warstwy MM, realokacja numeru TMSI, wywotanie CS, zadanie ustugi CS, odrzucenie ustugi CS,
tunelowanie wiadomosci NAS, reset VLR/MME/HSS).
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Wymagania wstepne

Ukonczenie kursu ,Technologia LTE/EPS" lub posiadanie wiedzy na temat budowy i dziatania sieci
LTE/EPS na podobnym poziomie.

Metoda szkolenia

Wyktad i Ewiczenia teoretyczne.

Czas trwania szkolenia
4 dni

Poziom szkolenia

Zaawansowany

*szkolenie nie uwzglednia procedur zwigzanych z dziataniem sieci EPC opartej o PMIP.
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