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Sygnalizacja E-UTRAN/LTE

Szkolenie przedstawia sygnalizacje pomiedzy weztami systemu EPS/LTE w ramach E-UTRAN. W
czasie kursu dokfadnie omawiane sg wszystkie procedury i protokoty interfejsow E-UTRAN (tj. Uu, X2
i S1). Szkolenie zawiera rowniez ogdlne omdwienie architektury EPS i ogdlnosystemowych procedur
sygnalizacyjnych wraz z opisem wspotpracy pomiedzy EPC i E-UTRAN.

Kto powinien uczestniczyc

Kurs przeznaczony jest dla doSwiadczonych inzynierow sieci, personelu zajmujacego sie
dostrajaniem sieci, deweloperow stosow protokotow interfejsow E-UTRAN i kazdego z
doSwiadczeniem w pracy z siecig, kto potrzebuje gtebokiej wiedzy technicznej z zakresu E-UTRAN.

Zakres poruszanych zagadnien

* Wstep
(struktura sieci EPS/LTE, numery identyfikacyjne, interfejsy i stosy protokotow, geograficzna struktura sieci,
OFDMA i SC-FDMA, unikanie interferencji, MIMO, kanaty, ustugi przenoszenia danych EPS i jakos¢ ustug,
MME w puli),

* Procedury sygnalizacyjne
(stany EMM, ECM i RRC, dotaczenie do sieci, aktualizacja obszaru TA, zadanie ustugi przez terminal/siec,
zwolnienie potaczenia interfejsu S1, aktywacja dedykowanej ustugi przenoszenia przez terminal/siec,
przeniesienie potgczenia pomiedzy komoérkami, przeniesienie potaczenia do innego systemu, redukcja
sygnalizacji przy zmianie technologii radiowego dostepu — ISR),

* Procedury bezpieczenstwa
(poufnosc identyfikatorow uzytkownika, autentykacja, szyfrowanie i ochrona spéjnosci danych, zmiana
klucza podczas transmisji, okresowa lokalna autentykacja, wspotpraca E-UTRAN — UTRAN/GERAN wraz z
ustuga SRVCCQ),

* Sygnalizacja NAS

o EPS Mobility Management (EMM)
(koordynacja pomiedzy protokotami EMM i GMM, koordynacja pomiedzy protokotami EMM i MM, nawigzanie
potaczenia sygnalizacyjnego NAS, trasowanie poczatkowych wiadomosci NAS, zerwanie potaczenia sygnalizacyjnego
NAS, zmiana GUTI, autentykacja, ustanowienie metod szyfrowania i ochrony spoéjnosci danych, identyfikacja,
informacje warstwy EMM, dotaczenie do ustug EPS, jednoczesne dotaczenie do ustug EPS i spoza EPS, odtgczenie od
ustug, aktualizacja lokalizacji w obszarze TA w trybie normalnym i okresowej rejestracji, jednoczesna aktualizacja
obszarze TA i LA, sygnalizacja zwigzana ze wznowieniem Swiadczenia ustug po okresie bezczynnosci, wywotanie,
transport wiadomosci innych protokotow NAS),

0 EPS Session Management (ESM)
(koordynacja pomiedzy protokotami ESM i SM, koordynacja pomiedzy protokotami ESM | EMM dla potrzeb ISR,
alokacja adresu IP, zasady adresowania wiadomoSsci protokotu ESM, aktywacja domysinego potaczenia, aktywacja
dedykowanego potaczenia, modyfikacja potaczenia, dezaktywacja pofaczenia, nawigzanie tgcznosci z zewnetrzng
siecig na wniosek terminala, zerwanie tgcznosci z zewnetrzng siecig na wniosek terminala, alokacja zasobdw dla
przenoszenia danych na wniosek terminala, modyfikacja zasobéw dla przenoszenia danych na wniosek terminala,
przesytanie dodatkowych danych dla potrzeb nawigzania tgcznosci z zewnetrzna siecia).
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* Radio Resource Control (RRC)
(stany i zmiany standéw terminala, ustugi przenoszenia sygnalizacji, struktura wiadomosci, informacje
rozsiewcze komorki, wywotanie terminala, nawigzanie, rekonfiguracja, ponowne nawigzanie i zerwanie
pofaczenia, poczatkowe ustanowienie parametrow procedur zapewnienia bezpieczefstwa, sprawdzenie
licznikow danych, przeniesienie potaczenia do i z E-UTRAN, rozkaz miedzysystemowej zmiany komérki do E-
UTRAN, mobilnos¢ z E-UTRAN do innych systeméw, pomiary i raportowanie zdarzen, transfer informacji
protokotdw warstw wyzszych w kierunku w gore i w dot),

+ Packet Data Convergence Protocol (PDCP)
(kontrola sekwencji i detekcja duplikatéw, kontrola spdjnosci danych, szyfrowanie, usuwanie danych,
raportowanie statusu, format pakietu),

 Radio Link Control (RLC)
(tryby transparentny, bez potwierdzed i z potwierdzeniami, korekcja bteddéw, sklejanie, segmentacja i
ponowne scalenie jednostek RLC SDU, resegmentacja i nadanie poprawnej kolejnosci jednostkom RLC PDU,
detekcja duplikatow),

* Medium Access Control (MAC)

(procedura losowego dostepu z detekcja kolizji na podstawie zawartosci wiadomosci i bez detekgji kolizji,

typy RNTI, utrzymywanie synchronizacji transmisji w kierunku w goére, transfer danych na kanale DL/UL-

SCH, dziatanie HARQ, sklejanie okresdw TTI, retransmisje adaptatywne i nieadaptatywne, multipleksowanie i

tworzenie blokdw danych, priorytetyzacja kanatow logicznych, zadanie alokacji zasobow w kierunku w gore,

raportowanie stanu buforéw i wolnej mocy terminala, odbiér nieciggty, odbior danych kanatu PCH, trwate

planowanie transmisji, struktura i parametry pakietu, elementy controlne MAC),

* Warstwa fizyczna

o Kierunek w dot
(model systemu OFDM, cykliczny prefiks, odstepy pomiedzy podnosnymi, rozmiar FFT, czestotliwoS¢ probkowania,
alokacja zakresu czestotliwosci, ramki, podramki i szczeliny czasowe, siatka zasobow, przetwarzanie strumienia
danych kanatu fizycznego, scrambling, synchronizacja i poszukiwanie komoérki, kanat SCH, estymowanie
transmitancji kanatu, sygnaty referencyjne, kanat PBCH, REG, kanat PCFICH, kanat PHICH, kody Walsha, kanat PDCCH,
formaty PDCCH, formaty DCI, typy alokacji zasobow, fizyczne i wirtualne bloki zasobdw, zlokalizowane i
rozdystrybuowane wirtualne bloki zasobow, przetwarzanie strumienia danych kanatu PDCCH, systemy
wieloantenowe, warstwy strumieni danych separowane przestrzenie, stowo kodowe, macierz prekodujaca, tryby
transmisji, kodowanie nadmiarowe, dostosowanie parametrow transmisji do warunkéw propagacji, periodyczne i
aperiodyczne raportowanie jakosci kanatu i parametrow macierzy prekodujacej, raporty jakoSci przy zatozeniu
transmisji szerokopasmowej i na zakresach czestotliwoSci wskazanych przez sygnalizacje warstw wyzszych albo
wybranych przez terminal, pomiary, przerwy w transmisji dla potrzeb wykonania pomiaréw, kategorie terminali),

o Kierunek w gore
(model systemu SC-FDMA, transmisja na sasiednich / rozrzuconych podnosnych, alokacja zakresu czestotliwosci,
ramki, podramki i szczeliny czasowe, siatka zasobow, kanaty fizyczne, sygnaty referencyjne demodulacyjne i
nastuchowe, kanat PUSCH, alokacja zasobéw, skakanie pomiedzy zasobami czestotliwoSciowymi w ramach
podramki i pomiedzy podramkami, formaty kanatu PUCCH, alokacja zasobdw dla kanatu PUCCH, kanat PRACH,
formaty preambut, systemy wieloantenowe, kontrola mocy).

 Stream Control Transmission Protocol (SCTP)
(pakiety, nawigzanie potaczenia, multihoming, transmisja danych, strumienie danych, transmisja danych z
kontrola i bez kontroli sekwencji, zamkniecie i zerwanie potaczenia),

* GPRS Tunnelling Protocol - User Plane (GTP-U)
(tunelowanie danych, numery sekwencyjne, format nagtdwka, wiadomosci zarzadzania Sciezka potaczenia),
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S1 Application Part (S1AP)

(konfiguracja SCTP dla przenoszenia wiadomosci S1AP, zestawienie/modyfikacja/zwolnienie E-RAB,
transport sygnalizacji NAS, kontekst UE, przeniesienie potaczenia wewnatrz LTE, do/z innych technologii
radiowych i z zachowaniem ciggtosci telefonii przy przejsciu do systemu z komutacjg taczy, kontenery
transparentne, bezpoSrednie i poSrednie przekazywanie danych uzytkownika pomiedzy eNB, zmiana Sciezki
ruchu przy przeniesieniu potaczenia miedzy eNB z wykorzystaniem interfejsu X2, odwotanie przeniesienia
potaczenia, raportowanie stanu eNB/MME, aktualizacja konfiguracji eNB/MME, przecigzenie, raporty
zmiany lokalizacji UE, zapis aktywnosci UE, automatyczna konfiguracja interfejsu S1),

X2 Application Part (X2AP)

(konfiguracja SCTP dla przenoszenia wiadomosci X2AP, przeniesienie potaczenia pomiedzy eNB,
przekazywanie danych uzytkownika pomiedzy eNB, automatyczne dostrajanie parametrow zwigzanych z
kontrolg przeniesief, odwotanie przeniesienia potaczenia, raporty stanu eNB, zwolnienie kontekstu UE,
automatyczna konfiguracja i aktualizacja interfejsu X2AP, raportowanie utraty pofaczenia, raportowanie
probleméw zwigzanych z przeniesieniami zakonczonymi niepowodzeniem).

Wybor i ponowny wybor komorki

Wymagania wstepne

Ukonczenie kursu ,Technologia LTE/EPS" lub posiadanie wiedzy na temat budowy i dziatania sieci
LTE/EPS na podobnym poziomie.

Metoda szkolenia

Wyktad i cwiczenia teoretyczne.

Czas trwania szkolenia

4 dni

Poziom szkolenia

Zaawansowany
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